Linguagem COBOL

COBOL (Common Business-Oriented Language), criada em 1959, foi a
primeira linguagem focada especificamente em solugdes comerciais e
administrativas. Sua sintaxe préoxima ao inglés natural permite que
profissionais de negoécios compreendam o codigo com facilidade, criando
uma ponte efetiva entre as areas técnica e comercial.

Sua relevancia persiste até hoje, com aproximadamente 70% das
transacdes comerciais mundiais sendo processadas por sistemas COBOL,
especialmente no setor financeiro. Bancos, seguradoras e instituicées
governamentais confiam em sua estrutura clara e capacidade excepcional
de processar grandes volumes de dados com precisao.

A longevidade do COBOL deve-se a sua confiabilidade e eficiéncia
comprovadas, tornando-a essencial para organizacdes que necessitam de
sistemas estaveis e de alto desempenho em operacdes criticas.
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Breve historia do COBOL

Década de 1950

Surgiu a necessidade de uma linguagem de programacao para processamento de dados.

1959

Criado o COBOL (Common Business Oriented Language).

Década de 1960

COBOL se tornou a linguagem de programacao dominante para negocios.

Décadas de 1970 e 1980

A COBOL se tornou a linguagem padrao para bancos e outras
grandes empresas.

COBOL ainda é amplamente utilizado, sendo mantido e modernizado.



Caracteristicas principais do COBOL

Linguagem Imperativa

COBOL é uma linguagem de
programacao imperativa. As
instrucoes sao executadas
sequencialmente, instruindo
0 computador sobre como
realizar tarefas especificas.

Orientado a
Processamento de
Dados

Projetado para lidar com
grandes volumes de dados
e operacdes complexas.
Ideal para aplicacdes de
negaocio e sistemas de
informacao.

Linguagem de Alto
Nivel

COBOL usa um vocabulario
e sintaxe mais proximos da
linguagem humana,
tornando-o mais facil de ler
e escrever do que
linguagens de baixo nivel.

Portatil e Robustos

COBOL é uma linguagem
portatil, o que significa que
0 codigo pode ser
compilado e executado em
diferentes plataformas e
sistemas operacionais.



Estrutura basica de um programa em COBOL

Divisao de Identificacao

1 Contém informacodes basicas sobre o programa.

Divisao de Ambiente

Define recursos usados pelo programa.

3 Divisao de Dados
Declara variaveis e estruturas de dados.
4 Divisao de Procedimento

Contém instrucdes e logica do programa.

A estrutura basica de um programa COBOL é organizada em quatro divisdes, cada uma com um propdsito especifico. A divisao de
identificacao fornece informacdes sobre o programa, como nome e autor. A divisao de ambiente define os recursos externos
usados pelo programa, como arquivos e dispositivos. A divisdo de dados declara as variaveis e estruturas de dados usadas no
programa. Finalmente, a divisao de procedimento contém as instrucdes e logica que o programa executara.



Declaracao de dados em COBOL

1 1.Definindo Variaveis 2 2.Tipos de Dados
A declaracao de dados define as variaveis que serao Especifica o tipo de dado que cada variavel pode
usadas no programa. armazenar, como numeros, texto ou datas.

3 3.Nomes das Variaveis 4 4.Tamanho
Os nomes das variaveis sao atribuidos para identificar Define o tamanho maximo de cada variavel, que pode

cada uma delas. ser necessario para alocar memoria.



Tipos de dados em COBOL
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Numérico Alfabético Alfanumérico Data

O tipo de dados numérico é O tipo de dados alfabético é O tipo de dados alfanumérico O tipo de dados data € usado
usado para representar usado para representar é usado para representar uma  para representar datas em um
valores numeéricos, como caracteres alfabéticos, como combinacao de caracteres formato especifico.

inteiros e decimais. letras e simbolos. alfabéticos e numéricos.



Operacoes Aritméticas em COBOL

1 Adicao (+)

O operador de adicao (+) soma dois operandos.

2 Subtracao (-)

O operador de subtracao (-) subtrai o segundo operando do primeiro.

3 Multiplicacao (*)

O operador de multiplicacao (*) multiplica dois operandos.

4 Divisao (/)

O operador de divisao (/) divide o primeiro operando pelo segundo.

5 Exponenciacao(**)

O operador de exponenciacao (**) eleva o primeiro operando a poténcia do segundo.



Instrucoes de controle de
fluxo em COBOL

Instrucao IF-THEN-ELSE Instrucao PERFORM
Permite que o programa Executa um bloco de codigo
execute diferentes blocos de repetidamente até que uma
codigo com base em uma condicao seja satisfeita.
condigao.

Instrucao GO TO

Transfere o controle do programa para uma instrucao especifica,
permitindo saltos incondicionais.

Simple Program Flow
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Instrucoes de entrada e saida em COBOL
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Entrada de dados Saida de dados Entrada/Saida de Arquivos
O COBOL usa instrucées como ACCEPT As instrucoes DISPLAY e WRITE O COBOL fornece recursos para
para receber dados do usuario ou de permitem que o programa exiba dados manipular arquivos, incluindo abertura,

arquivos. na tela, em arquivos ou impressoras. fechamento, leitura e escrita.
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Environment

Conceito de Divisao em COBOL

1 Organizacao Logica 2 Sequéncia Predefinida
A estrutura de um programa COBOL é dividida em quatro A ordem das divisdes é fixa e define a estrutura do
secoes logicas, cada uma com responsabilidades programa, com a Divisao de Identificacao sendo a
especificas. primeira e a Divisdo de Procedimento sendo a ultima.
3 Declaracoes e Instrucoes 4 Facilidade de Manutencao
Cada divisao contém declaracdes e instrucoes A divisao em secdes facilita a leitura, compreensao e
especificas que definem o programa, como informacodes manutencao do cddigo, pois cada parte tem um
gerais, recursos usados, dados manipulados e a logica proposito definido.

de execucao.



Divisao de Identificacao em COBOL
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Programacao em COBOL Identificacao do Programa

A Divisao de Identificacao € a primeira secao de um programa A Divisao de Identificacao é obrigatdria em todos os programas
COBOL. Ela contém informacdes essenciais sobre o programa, COBOL. O programador fornece informacdes que ajudam na
cComo seu nome, autor, data de criacao e outros detalhes organizacao e gerenciamento do cédigo-fonte.

relevantes.



Divisao de Ambiente em
COBOL

Configuracao do Definicao de Arquivos
Ambiente Define os arquivos que serao
Especifica os recursos e usados pelo programa,
configuragcdes do ambiente de incluindo nomes, tipos e
execucgao do programa, como atributos.

dispositivos de entrada e saida

e arquivos.

Mapeamento de Dispositivos

Associa 0s arquivos a dispositivos fisicos, como impressoras, terminais
ou discos.




Divisao de Dados em COBOL

Declaracao de Variaveis Organizacao de Dados

A Divisao de Dados define as variaveis Os dados em COBOL podem ser

que serao usadas no programa COBOL. organizados em diferentes estruturas,
As variaveis representam os espacos como tabelas, registros e arquivos. A

de memdria onde os dados serao Divisao de Dados permite a definicao

armazenados. A declaracao de cada dessas estruturas, garantindo que os
variavel inclui seu nome, tipo de dados dados sejam armazenados e acessados

e tamanho. de forma organizada e eficiente.
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Divisao de Procedimento em

COBOL
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Légica do Programa

A divisao de procedimento contém
as instrucdes que determinam o
fluxo de execucao do programa
COBOL.

&3

Blocos de Caodigo

Esta divisdao pode conter varios
blocos de codigo, cada um com um

propdsito especifico, como entrada,

processamento ou saida de dados.

%

Sequéncia de Instrucoes

As instrugcées COBOL sao
processadas na ordem em que
aparecem nesta divisao, a menos
que instrucdes de controle de fluxo
sejam usadas.
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Ponto de Entrada Logica do Programa

A PROCEDURE DIVISION é o Contém as instrucdes que
ponto de entrada para a definem o comportamento e as
execucao do programa COBOL. acoes do programa COBOL.

Sequéncia de Instrucoes

As instrucoes na PROCEDURE DIVISION sao executadas
sequencialmente, a menos que sejam modificadas por instrucdes de
controle de fluxo.




Declaracao MOVE em COBOL
N O |

Movimento de Dados Sintaxe Tipos de Dados
A instrucao MOVE copia o conteudo de MOVE valor-fonte TO valor-destino; e Numeérico
um campo de dados para outro. e Alfanumérico

e Data



Declaracao IF-THEN-ELSE em COBOL

Sintaxe da Declaracao Exemplo

A declaracao IF-THEN-ELSE permite que um programa COBOL Um exemplo classico de uso da declaracao IF-THEN-ELSE é
execute blocos de cddigo com base em condi¢des verificar se um valor € maior ou menor que outro. Se a
especificas. Essa estrutura de controle de fluxo € crucial para condicao for verdadeira (THEN), um bloco de cdédigo sera

a tomada de decisoes dentro de um programa COBOL. executado; caso contrario (ELSE), outro bloco de cédigo sera

executado.



Declaracao PERFORM em COBOL

1 Repeticao de Blocos de Codigo 2 Controle de Fluxo
A declaracao PERFORM permite executar um bloco de Permite controlar o fluxo de execucao de um programa,
codigo varias vezes, simplificando a escrita de loops. repetindo um conjunto de instrucdes até que uma

condicao seja satisfeita.

3 Eficiéncia 4 Flexibilidade
A declaracao PERFORM é fundamental para automatizar A declaracao PERFORM oferece diferentes variacdes,
tarefas repetitivas, tornando o cddigo mais eficiente e permitindo controle sobre o numero de repeticoes e

legivel. condicoes de término.



Declaracao ACCEPT e DISPLAY em COBOL
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Entrada de Dados Saida de Dados

A instrucdo ACCEPT é usada para receber dados do usudrio ou A instrucao DISPLAY exibe dados na tela ou em outro
de um dispositivo de entrada, como um teclado. dispositivo de saida, como uma impressora.



Flow of Cobol Program
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Declaracao READ e WRITE em
COBOL

1

1. Leitura de Dados

A instrucao READ é utilizada

para ler dados de um arquivo
de entrada para uma area de
armazenamento na memoria.

3. Escrita de Dados

A instrucao WRITE é usada
para gravar dados de uma
area de armazenamento na
memoria para um arquivo de
saida.

2 2.Especificacao de

Arquivo

O arquivo de entrada é
especificado no comando
READ, incluindo o nome do
arquivo e o tipo de acesso.

4. Formatacao de Saida

E possivel formatar a saida
para atender a requisitos
especificos, como
espacamento e alinhamento,
utilizando instrucoes
adicionais.



Declaracao OPEN e CLOSE em COBOL

OPEN

A declaracao OPEN prepara um arquivo para leitura ou
gravacao. Isso permite que o programa acesse os dados
armazenados nesse arquivo.

A declaracao OPEN especifica o modo de acesso, como
entrada (INPUT) para leitura ou saida (OUTPUT) para
gravacao.

CLOSE

A declaracao CLOSE encerra 0 acesso a um arquivo. Isso
libera os recursos do sistema associados ao arquivo e garante
a consisténcia dos dados.

Depois de fechar um arquivo, ele nao pode ser acessado
novamente até que seja aberto novamente.



Declaracao SORT em COBOL
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Ordenacao de Dados

A instrucao SORT em COBOL permite ordenar conjuntos de
dados de forma eficiente, utilizando critérios especificos.

Cobol: Data Sorting - the Sort Statement

SORT
STATEMENT
1.INPUT INTERNAL 4.0UTPUT
FILE SORT FILE

Fluxo de Dados

A instrucao SORT define o fluxo de dados para a ordenacao,
incluindo os arquivos de entrada e saida, os campos de
ordenacao e as opcoes de ordenacao.



Declaracao CALL em COBOL

(-X-]
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Chamando Subprogramas

A instrucado CALL invoca um

subprograma ou modulo COBOL
separado.

§J

Reutilizacao de Cédigo

Permite a modularizacao do cddigo,

promovendo organizacao e reutilizacao
de funcionalidades.

(D

Parametros

Parametros podem ser passados para o

subprograma, permitindo a comunicacao
de dados entre médulos.
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Reutilizacao de Cédigo

A instrucao COPY permite
incluir o conteudo de outro
programa COBOL no programa
atual.

Eficiéncia

Declaracao COPY em COBOL

Modularidade

Essa funcionalidade facilita a
criacao de bibliotecas de
codigo reutilizaveis,
promovendo modularidade e
organizacao do cédigo.

Reduz a redundancia de cddigo, simplificando a manutencao e a

atualizacao do coédigo.



Comentarios em COBOL
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Melhorando a Leitura Documentacao do Cédigo Padroes de Estilo

Comentarios ajudam a tornar o codigo Comentarios devem ser usados para Existem convencgoes de estilo para

mais compreensivel para outros explicar o propdsito de cada secao de comentarios em COBOL, incluindo a
programadores, além de facilitar a codigo ou de trechos mais complexos, localizacao, a formatacao e a linguagem
propria manutencao do codigo. descrevendo a logica por tras da utilizada.

implementacao.



Convencoes de homenclatura em COBOL

Nomes de programas

Programas COBOL sao geralmente nomeados com nomes
descritivos que refletem sua funcao. Nomes de programas
devem ser significativos e faceis de entender, com até 30
caracteres.

Nomes de arquivos

Os nomes dos arquivos devem ser descritivos e refletir o
conteudo do arquivo. Eles devem ter até 8 caracteres. Em
COBOL, os arquivos sao declarados no DATA DIVISION e o
nome do arquivo é usado para identificar o arquivo.

Nomes de variaveis

Variaveis COBOL devem seguir regras especificas de
nomenclatura. O nome de uma variavel deve comecar com
uma letra e pode incluir letras, numeros e o caractere '_".
Nomes de variaveis devem ser descritivos e refletir o tipo
de dados que armazenam.

Nomes de paragrafos

Os nomes dos paragrafos devem refletir a l6gica que eles
implementam. Eles devem ser concisos e faceis de
entender. Eles devem comecar com uma letra e podem
incluir letras, numeros e o caractere '_'".



Debugging em COBOL

Técnicas de depuracao

O processo de encontrar e corrigir
erros em programas COBOL é essencial
para garantir a qualidade do software.

As técnicas de depuracao podem incluir
a analise de registros de erros, pontos
de interrupcao e a utilizacao de
ferramentas de depuracao.

Ferramentas de depuracao

Existem ferramentas de depuracao
especificas para COBOL que permitem
analisar o fluxo de execucao do
programa, inspecionar variaveis e
rastrear o estado do programa.

Essas ferramentas podem ajudar a
identificar a causa de erros e facilitar o
processo de correcao.




Portabilidade de codigo COBOL

Migracao de ambientes Integracao com sistemas

A portabilidade do COBOL possibilita a O cddigo COBOL pode ser integrado a
migracao de sistemas legados para outras linguagens de programacao e
plataformas modernas, garantindo a plataformas, ampliando a funcionalidade
continuidade das operacoes. e o0 alcance dos sistemas.

Atualizacao para plataformas

A portabilidade do COBOL permite a
adaptacao de sistemas a novas
plataformas, garantindo a atualizacao e o
bom funcionamento.



Vantagens do COBOL

1 1.Legado e Maturidade 2 2.Processamento de Dados massivos
COBOL é uma linguagem com décadas de uso, o que O COBOL foi projetado para lidar com grandes volumes
significa que possui um codigo-base robusto e confiavel, de dados, o que o torna ideal para aplicacées
e um grande numero de profissionais experientes. financeiras, de seguros e outras areas que exigem

processamento intensivo de dados.

3 3.Seguranca e Conformidade 4 4.Custo-Beneficio
COBOL tem um histérico comprovado de seguranga e O COBOL é uma linguagem relativamente barata para
conformidade com regulamentacodes, o que e manter e operar, pois possui um grande numero de
fundamental para aplicacées criticas que lidam com ferramentas e recursos de suporte disponiveis.

dados sensiveis.



Desvantagens do COBOL

Sintaxe Verbose Curva de Aprendizagem

COBOL é conhecido por sua sintaxe extensa e detalhada, o A sintaxe e os conceitos de COBOL podem ser desafiadores
que pode tornar o cédigo mais longo e complexo. para iniciantes.

Essa verbosidade pode resultar em maior tempo de A familiarizacao com a linguagem requer tempo e esforco, o

desenvolvimento e manutencao. que pode ser um obstaculo para novos desenvolvedores.



Aplicacoes tipicas do COBOL

Servicos Financeiros

O COBOL é amplamente
utilizado em sistemas
bancarios, seguros e
investimentos.

Gerenciamento de contas,
transacoes e processamento
de pagamentos sao algumas
de suas aplicacoes.

Retro-Stylle Reservation System

Industria de Viagens

O COBOL desempenha um
papel crucial em sistemas de
reservas aéreas e hotéis.

Ele gerencia reservas, roteiros
de voo e controle de estoque.

Governos e Instituicoes
Publicas

O COBOL é usado em
sistemas governamentais
para gerenciar impostos,
beneficios e registros
populacionais.

E também utilizado em areas
de saude, educacao e justica.
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Logistica e Distribuicao

O COBOL é usado em
sistemas de gerenciamento
de estoque, controle de
cadeia de suprimentos e
logistica.

Ele gerencia o movimento de
produtos, rastreia inventarios
e otimiza processos.



Modernizacao e
Integracao

A linguagem COBOL esta
sendo modernizada para se
integrar a tecnologias
modernas e oferecer um
desenvolvimento mais agil.

Nuvem e Contéineres

A migracao de aplicacoes
COBOL para a nuvem e 0 uso
de contéineres estao
crescendo para oferecer
maior escalabilidade e
flexibilidade.

Tendéncias futuras do COBOL

Automacao e lA

O uso de ferramentas de
automacao e inteligéncia
artificial esta se expandindo
para otimizar processos e
reduzir o tempo de
desenvolvimento.

Seguranca Aprimorada

O foco na seguranca de
aplicacées COBOL esta se
intensificando para garantir a
protecao de dados e a
conformidade com
regulamentos.




Ferramentas e Ambientes de Desenvolvimento

COBOL
<D

Editores de Cddigo

Editores de codigo
especializados em COBOL
oferecem recursos como
realce de sintaxe, depuracao
e autocompletar.

O
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Compiladores COBOL

Os compiladores convertem o

codigo COBOL em linguagem
de maquina, permitindo que o
programa seja executado.

Ambientes de
Desenvolvimento
Integrados (IDEs)

IDEs fornecem um ambiente
unificado para edicao,
compilacao, depuracao e
execucao de programas
COBOL.

S

Ferramentas de
Gerenciamento de
Banco de Dados
(DBMS)

DBMS como DB2, IMS e
Oracle sao usados para
gerenciar dados em
aplicacoes COBOL.



Integracao do COBOL com
outras linguagens

Interoperabilidade APIs e Web Services
COBOL pode interagir com Através de APIs e web services,
outras linguagens, permitindo a COBOL pode se comunicar com
integracao com sistemas aplicacdes em outras

modernos e plataformas. linguagens, como Java, Python

ou JavaScript.

Integracao de Dados

A integracao com bancos de dados modernos, como PostgreSQL ou
MySQL, é facilitada pelo uso de ferramentas e bibliotecas.



Boas praticas de programacao em COBOL

Nomenclatura
Consistente

Utilize nomes descritivos e
significativos para variaveis,
procedimentos e arquivos.

Mantenha uma convencao
de nomenclatura
padronizada para facilitar a
leitura e a manutencao do
codigo.

Documentacao
Adequada

Insira comentarios concisos
e informativos para explicar
o propdsito e a ldégica do
codigo.

Documente as variaveis, 0s
procedimentos e as secoes
importantes para facilitar a
compreensao do codigo.

Teste Completo

Implemente testes unitarios
e de integracao abrangentes
para garantir a qualidade do
codigo.

Execute testes de regressao
para verificar se alteracoes
no codigo nao introduzem
NOVOS erros.

Revisao de Codigo

Promova revisdes de codigo
regulares para identificar e
corrigir erros.

Peca a outros
programadores para revisar
o codigo e fornecer
feedback construtivo.



Seguranca em aplicacoes COBOL

Autenticacao e
Autorizacao

O COBOL oferece recursos
para implementar
mecanismos de seguranca
robustos, como autenticacao
e autorizacao, protegendo o
acesso a dados e
funcionalidades.

Controle de Acesso

O controle de acesso
baseado em papéis, funcdes
e perfis, limita 0 acesso a
dados e funcdes sensiveis,
assegurando a integridade do
sistema.

Criptografia de Dados

O COBOL suporta algoritmos
de criptografia para proteger
dados confidenciais durante o
armazenamento, transmissao
e processamento.

Prevencao de Ataques

As aplicacoes COBOL devem
ser protegidas contra
vulnerabilidades comuns,
como injecao de codigo SQL,
XSS, CSRF, garantindo a
seguranca da aplicacao.



Gerenciamento de Dados em COBOL
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Armazenamento de
Dados

COBOL oferece recursos para
definir, organizar e gerenciar
dados em arquivos, tabelas e
bancos de dados.

Organizacao de
Arquivos
Permite a criacao, leitura,

escrita e atualizacao de
arquivos sequenciais,

indexados e de acesso direto.

—
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Gerenciamento de
Banco de Dados

Suporta a interacao com
sistemas de gerenciamento
de banco de dados (DBMS)
para acesso e manipulagcao
de dados.

Validacao de Dados

Fornece ferramentas para
validar a integridade dos
dados, garantindo a precisao
e consisténcia.



Processamento em Lote em
COBOL

Definicao Vantagens

O processamento em lote € uma Eficiéncia, pois permite o
técnica em que as operacoes processamento de grandes
sao0 realizadas em um conjunto volumes de dados com tempo
de dados de forma simultanea, de resposta otimizado.

sem interacao do usuario
durante o processamento.

-
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Aplicacoes COBOL
\ o iy 4 ;‘ p > Ideal para tarefas repetitivas O COBOL oferece recursos para
.;';i" y, ”” "“ U A, S8 gue nao exigem interacao do implementar o processamento
/ l \! usuario, como processamento em lote, como a instrugao SORT
. ‘// h\ | de folha de pagamento, para ordenar dados e a
il B geracao de relatorios e instrucao WRITE para gravar

faturamento. saida em arquivos.




Concorrencia e paralelismo
em COBOL

1 Multitarefa 2 Paralelismo
O COBOL permite que Através de recursos como a
programas executem varias instrucao "CALL", o COBOL
tarefas simultaneamente, possibilita a execucao
otimizando o0 uso de recursos paralela de diferentes blocos
do sistema. de caodigo.

3 Gerenciamento de Recursos

E possivel gerenciar os recursos do sistema, como memaria e tempo
de processamento, para otimizar a execucao de tarefas
concorrentes.




Interoperabilidade do COBOL com sistemas

modernos

Integracao com APIs modernas

O COBOL pode se integrar a APIs RESTful e SOAP, permitindo
gue sistemas legados se conectem a servigcos modernos na
nuvem.

APIls modernas facilitam o acesso a dados e servicos em
tempo real, tornando o COBOL mais flexivel e adaptavel a
novas tecnologias.

Conectividade com bancos de dados

O COBOL pode interagir com bancos de dados modernos,
como PostgreSQL e MongoDB, por meio de drivers e
bibliotecas especificas.

Esta conectividade permite que sistemas COBOL acessem
dados em tempo real e aproveitem as vantagens de
tecnologias modernas de gerenciamento de dados.



Exemplos de codigos COBOL

Aqui estao alguns exemplos de codigo COBOL simples para ilustrar os
conceitos basicos.

O primeiro exemplo demonstra a declaracao de variaveis e operacoes
aritméticas basicas.

O segundo exemplo apresenta uma estrutura de controle de fluxo, como a
instrucao IF-THEN-ELSE.

Esses exemplos servem como uma introducao ao cédigo COBOL e como
ponto de partida para o desenvolvimento de programas mais complexos.
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Sobre a Obra

Este conteudo foi desenvolvido com o auxilio de Inteligéncia Artificial, passando por um rigoroso processo de edicao e revisao
humana para garantir maxima qualidade e precisao das informacdes apresentadas.

A ideia é proporcionar aqueles que buscam conhecimento através de um resumo claro e objetivo sobre o tema, contudo, a hossa
visao podera divergir e até mesmo se opor a obra especificada. De qualguer modo, a nossa missao € despertar o interesse no
aprofundamento sobre tal tema e a busca por recursos complementares noutras obras pertinentes.

As imagens utilizadas sao exclusivamente ilustrativas, selecionadas com propdsito didatico, e seus direitos autorais pertencem aos
respectivos proprietarios. As imagens podem nao representar fielmente os personagens, eventos ou situacdes descritas.

Este material pode ser livremente reinterpretado, integral ou parcialmente, desde que citada a fonte e mantida a referéncia ao
Canal.
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